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1. Aggregatraumseitiger Ungstriger eines Kraft- 
fahrzeugv der als durch Faltenbeulen Unfallener- 
gic absorbicrendes, einen geschlossenen Hohlquer- 
schnht besitzendes Deformationsglied mit nicht- 
konstamcm Veriauf seines Verformungs wider- 
stands Qber dem Verformungsweg ausgebildet ist, 
dadawcfc grkrnmichntjt, daB eine etwa nebem 
dem der FahrgastzeUe abgekehrtcn Endbereich des 
Aggregais liegende Partie (4) des Ungstriger* (1) 
mh grcBerem Verformungswtderstand als die an- 
schbefienden Partien ausgebildet ist 

2. Ungstriger nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zochnet, daft der Ungstriger (1) durch zumindest 
ein ein- oder aufgesetztes ProfiJ (5; 18, 19) drtlich 
versttrkt ist 

i Ungstriger nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB das Profil (2$) einen nkhtkonstanten 
Veriauf seines Querschnitts Qber seine Unge be- 
sitzt 

4. Ungstriger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zekhnct daB der Ungstriger (35) durch ortliche 
Anderung seiner Querschnittsform im Sinne einer 
VergrOBerung der Eckenzahl drtlich verstirkt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ungstriger gcmiB dem 
Oberbegrifrdes Patentanspruchs 1. 

Ungstriger fur Kraftfahrzeuge sind Qblicherweise so 
konstruiert daB ihre Endberekrhe Deformationsglieder 
bilden. die bei einem Unfall durch Umsetzen von kineti- 
scher Eoergie in Verformungsarbeit die anschlieBende 
FahrgastzeUe vor fQr die Fahrzeuginsassen geflhrlichen 
Verforraungen schatzen und durch eine gezielte Verzo- 
gerung der FahrgastzeUe die auf die Fahrzeuginsassen 
durch Rfickhahcsysteme, wie Stcherheitsgurte, ausge- 
Qbten Riickhahekrifte im Falle eines UnfaJls auf ein 
ertrigtkhes MaB reduzieren. 

Besonders kritisch ist die entsprechende Ausbildung 
der aggregatraumseitigen Ungstriger, da die Aggrega- 
te — Motoren, Getriebe. Hilfsantriebe — im wesentli- 
chen starre, also nicht verformbare K&rper bilden und 
die Aggregatriume moderner Kraftfahrzeuge so knapp 
bemessen sind. daB zur Umsctzung kinetischer Energie 
in Verformungsarbeit bei Unfillen nurein reiativ kurzer 
Verformungsweg zur VerfQgung steht Mit anderen 
Worten: Der zur VerfQgung stehende kurze Verfor- 
mungsweg muB durch optimale Umsetzung von kineti- 
scher Eoergie in Verformungsarbeit zur optimalen, <lh. 
ohne g eahrlkhe Verzogerungsspitzen erfolgenden Ab- 
bremsung der FahrgastzeUe ausgenutzt werden. 

Betrachtet man in diesem Zusammenhang Fig. 1, in 
der Qber der Zen t die Verliuf e der Fahrzeuggeschwin- 
digkett r, der Fahrzeugbeschleunigung (genauer: der 
Fahraeugverzogerung) b und des Deformationswegs w 
bei dnem Crash aufgetragen sind. so erkennt man im 
Zuge der hier besonders interessierenden Kurve b zeit- 
Bch nach einem peak etwa im Zeitpunkt t x gleichsam 
etnen Hmbrucfa der Verzogerung. der etwa tm Zeitpunkt 
fz durch einen weiteren, etwas flacheren peak beendet 
wird. Die erste Spitze im Zeitpunkt t\ signalisiert das 
Auftreten einer Jtraftspitze durch Verformung des Wa- 
genendes unmittelbar nach dem Aufprall auf das Hin- 
dernis und beinhaJtet in ihrem weiteren Veriauf das Auf- 
treffen auf das der FahrgastzeUe abgekehrte Ende des 
Aggregate also bei Frontantrieb auf den vorderen End- 


bereich desselben. Unter dem Endbereich des Aggre- 
gats soil im Ragmen der Erfindung stets derjenige Be- 
reich £^||jpKn werden, der der FahrgastzeUe abge- 
kehrt IsXuiw zwar unabhingig davon, ob das Aggregat 
s quer oder lings eingebaut ist Im AnschluB an diese 
Verzogerungsspitze, zu der also wesentlich das Wirk- 
samwerden des starren Aggregats beitrigt, ergibt sich 
nun der bcreits angefQhrte Einbruch in der Verzdge- 
rungskurve 6, <Ut letztlich eine nur geringf Qgige Umset- 
io zung kinetischer Energie in Verformungsarbeit beim 
weiteren Zusammensuuchen des Aggregatraums, bis 
etwa im Zeitpunkt l 2 wieder steifere Fahrzeugteile, bei- 
spielsweise ein Fahrschemel an der Verformung teil- 
nehmen und eine VergroBe rung der Fahrzeugverzdge- 
15 rung bewirken. Bjgpnsatz von GurtstraiSmern for die 
Stcherheitsgurte TaTlt der Zeitpunkt des festen Anlegens 
der Sicherheitsgurte an die Fahrzeuginsassen etwa mit 
dfcm, Zeitpornkt i 2 zusamn&n. 
■rnsbesondcre dann, wenn man beispielsweise aus 
» GrQnden der Vermeidung des zusitzlichen Aufwands 
auf derartige Gurtstrammer verzichten will, macht sich 
der zwischen den Zeitpunkten fi und h liegende Ein- 
bruch in der Verzogerungskurve b nachteilig bemerk- 
bar, da damit ein Abbau an kinetischer Energie ver- 
25 schenkt wird. 

Die beschriebenen Kurven gelten fOr ein Fahrzeug 
mit Ungstrigern, deren Deformationsglieder einen 
Qber ihre Unge im wesentlichen konstanten Verfor- 
mungswiderstand besitzen. Es gibt auch Vorschlfige 
30 (US-PS 37 94348, B62D 21/00; US-PS 41 94 763. B62D 
21/02; DE-OS 25 42 974, B62D 21/02), bei denen durch 
konstruktive MaBnahmen oder durch ortliche GefQge- 
behandlung in den Lingstrigern Zonen verringerten 
bzw. vergrdfierten Vcrfbrmungswiderstands geschafTen 
35 werden bzw. bei denen durch lingenvariablen Quer- 
schnitt Qber die Eckensteiflgkeit der Yerformungswi- 
derstand Qber die Lange des Lingstrigers kontinuier- 
lich verindert wird. Dabei geht es aber teiis urn die 
gezielte Einleitung der Faltenbildung, teils urn die Er- 
40 zeugung eines vorgegebenen Deformationsverlaufs, so 
daB auch diese LangstrigerausfQhrungen im Prinzip 
den anhand Fig. 1 erliuterten Veriauf der Verzoge- 
rungskurve 6 Qber derZeit raufweisea 

Der Erfindung liegt mithin die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen aggregatraumseitigen Ungstriger gemifi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu schaffen, der den 
unerwQnschten, oben beschriebenen Einbruch in der 
VerzOgerungskurve vermeidet 

Die erfindungsgemaBe LOsung dieser Aufgabe be-; 
steht in den kenni&chnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, vorteiihafte~Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die UnteransprQche. 

Die Erfindung besteht mithin nicht darin, einen 
Ungstriger zu schaffen, der Qber seine gesamte Lange 
55 einen grofieren bzw. kleineren Verformitngswiderstand 
besitzt oder dessen Verformungswiderstand Qber seine 
gesamte Lange variabel ist, sondern wesentlich fur die 
Erfindung ist die Versteifung speziell derjenigen Partie 
des Lingstrigers, die etwa neben dem der FahrgastzeUe 
60 abgekehrter} Endbereich des Aggregats (im Sinne der 
oben ge^ebenen Definition) liegt Nur bei dieser Wahl 
des Orts der Verstirkung ergibt sich die erwOnschte 
VergroBerung der Verzogerung zwischen den beiden in 
Fig. 1 mit fi und h bezeichneten Zeitpunkten gegenQber 
dem dort wiedergegebenen Einbruch in der Kurve & Es 
handelt sich dabei also urn diejenige Partie des durch 
den Ungstriger gebildeten Deformationsglieds, der 
nach dem Anfangspeak in dem in Fig. 1 wiedergegebe- 
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wie aus Fig. 7 ersichtlich. schlieBt sich an den peak 30 
„en Verformung»dia^mm veiformt w t rd. Bereich fallenden Verformungswiderstands an. des- 

Wie auch .us de, 2?"SfflLS?2SSSS2 Xf£ ^K^t abernicMdengemaBFIg. IfOrdenStand 
fOhrungsbeispielen der ErRndung «5ichUicJ» wir* oe *=n Technik signifikanten Einbruch «igt 1m weiteren 
»ttt die Erfmdung den gtundUttl^hen Voite L daB I der °* j^f X Kraft-Weg-Diagramm wiederum ei- 
angestrebte Erfolg mil genngern konstnikuven Auf- s XS?SHddSeriM«reB Verformungswiderstands. 
wind erziek werden kann. wobei von besonderer Be- nen ^HeOlich ist nur die hier imeres- 

deutung die Tatsadie ist. daB die erfindungsgemaBen In den Hg. 8 I und 9 *^" c ^" ^ dargestellt: nach 
SaBnXten keinen xustttlichen Piatt in dem ohneh.n ^^^^^SSS^e^^V^ 
Oblicherweise platzmlflig knuschen Aggreg.tr.um er- ^ ^^^^l^^ Ecken an. gegebenen- 

ein erstes Ausfuhrungsbe.spiel der ^indung .$ we »cn^ .n n g gonquerschnitt mit 8C ht Ecken 

Rfr^nStirn^tejnrweu^ ^™ n £P' e p ^ entt P r«hTnder Vemeifung verwande.t. Die Her- 
Rg. 5 den Veriauf des Ve ^™"r 8 r™'" t ^ Qh ^ ™ lung £ mes derartigen Tragers durch Tiefziehen ist 

fiber dem Defonnauonsweg w fur d.e beiden AusfOn «euung ^ ^ wie K an genommen. aus zwei spiegel- 

rungsbeispiele. „ ( .„, r< .« Ausfohrunasbei- m bildlichen Halften 36 und 37 unter Verwendung von 

Rg. 6 .n Se.tenansicht e.n weiteres Ausfuhrungsbei 20 J^^^,, M und 39 MSamm engesetzt wird. 

spiel und .. Die*, ortliche Ouerschnittsvertnderung des Langs- 

F.g.7dasruge^geVerf~g^.ag™^ tf £e« hat den fn Rg. lOschematischdargestell.en Ver- 

Fahrzeugs etwa neben dem der F^rgasuelle abge- ^^^^S^S^^ f inf .che M6glichkeit 
kehrten Endbereich des ^£*Z^£%g£ zur^otimauln Ausmitzung eines als Deformationsglied 
liegt. als Versteifung das Profil 5 eingesetzt ode emge "V"? Tdb ine$ Ungstragers im Aggregatraum 

fewc-rbS^ brflcheimVerz^gerungsvcrlaufvcrmicdensmd 
den, so daB gleichsam cine flfichige Verbindung zwi- 
schen den AnschluBflanschen des Profils 5 einerseits 
und den Seitenwinden des C-Profils andererseits vor- ^ 

hC GemaB Rg- 5, in der der Veriauf des Verformungswi- 
derstands P. d-h. der zur Verformung erforderlichen 
Kxaft, uber dem Deformationsweg w aufgetragen ist, 
ergibt sich nach dem ersten peak 10 und damit zwischen 
den in Fig. 1 mit t t und h bezeichneten Zeitpunkten 45 
unter BerOcksichtigung der FaWenbitdung ein hdheres 
Kraftniveau 11 als bei der weiteren Verformung. in der 
andere Partien des Ungstragers 1 deformiert werden. 
Damit ist also der Zeitraum zwischen den angegebenen 
Zeitpunkten erheblkh besser im Sinne ciner Annahe- 50 
rung an den Idealverlauf bf in Fig. 1 zur Umsetzung von 
kineuscher Energie in Verformungsarbcit ausgenutzt 
als bei den ubiichen Ungstragern, die den in Fig. 1 mit b 
bezeichneten Verzogerungsverlauf aufweisen. 

GemaB Fig. 4 kann der Langstrager 15, der wiederum 55 
aus einem C-Profil 16 und einem ebenen ScWieBproHl 
17 zusammengesctzt ist, in seiner hier interessierenden 
Partie auch durch aufgesetzte Profile 18 und 19 ver- 
starktsein. 

In der Ausfuhningsform nach Fig. 6 ist wiederum cin 60 
auBeres Profil angenommen, das aber hier keine kon- 
stanteQuei^chnittsabmessung Qber seine Lange besitzt 
sondern eine sich in Richtung auf die Fahrgastzelle ver- 
ringemde Querschnittsabmcssung. Dieses Aufsauprofil 
25 ist wiederum durch eine Vielzahl von SchweiBpunk- 65 
ten mit etner Seitenwand des einen Profits des Ungstra- 
gers 26 in seiner hier interessierenden Partie 27 verbun* 
den, so daB gletchsam eine flachige Verbindung vorlicgt. 


\ 


r 


\ 


Nummer: 
Int O *: 
Anmeldetag: 


BHD 21/1S 

9. August 1968 


OffenlegurtQSUQ: 2. Mflrz 1989 


3826958 


\ b Ar 

12 


4- 

20 

-4- 

■-20--I 

-12 

- -60 - 

-20- 

-100- - 
0 


Fig.1 



I 20 | 40 60 AO ' 100 ' 120 ' 140 ' 160 
f 1 ** tlmsl 


i 


Fig.3 




Fig-4 


r 

J 


808869/6O 


1 



J 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

BLACK BORDERS 

IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
0 FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

[j/cOLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



